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ОСНАСТКА

Вî âñ¸ì ìèðå âñ¸ áîëüøóþ ïî-
ïóëÿðíîñòü ïðèîáðåòàåò ïðîäóêöèÿ, èç-
ãîòîâëåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåðèàëîâ
ñ ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì (ÑÇ). Â 1943
ãîäó âëàäåëåö öèðêà Äæîðäæ Ìýé èçîá-
ðåë  áóìàæíûé ñîòîâûé çàïîëíèòåëü –
ÿ÷åèñòóþ ñòðóêòóðó êîíñòðóêöèîííîãî
íàçíà÷åíèÿ, ôîðìèðóåìóþ èç òîíêîëè-
ñòîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïðåäñòàâëÿþùóþ
ñîáîé ìíîæåñòâî ñìåæíûõ èçîëèðîâàí-
íûõ äðóã îò äðóãà êàíàëîâ, ïî ôîðìå íà-
ïîìèíàþùèõ ï÷åëèíûå ñîòû. Ñå÷åíèå
êàíàëîâ, èëè ÿ÷ååê, ìîæåò áûòü øåñòè-
ãðàííûì, ÷åòûðåõãðàííûì, à òàêæå áî-
ëåå ñëîæíûì (òàê íàçûâàåìàÿ ôëåêñ-
ÿ÷åéêà) (ðèñ. 1).

Ìýé äàæå íå ïðåäïîëàãàë, êàêîé
ãðàíäèîçíûé óñïåõ îæèäàåò åãî èçîá-
ðåòåíèå.  Ïåðâûìè íîâûé ìàòåðèàë
îöåíèëè àâèàñòðîèòåëè. Ïðîïèòàâ áó-
ìàæíûå ñîòû ôåíîëüíûìè ñìîëàìè,
àâèàêîíñòðóêòîðû ñäåëàëè èõ âëàãîóñ-
òîé÷èâûìè. Ìàòåðèàë ïîëó÷èëñÿ î÷åíü
óäà÷íûé è íàø¸ë øèðîêîå ïðèìåíåíèå
â âîåííîé òåõíèêå. Çàòåì ÑÇ çàèíòåðå-
ñîâàëàñü àýðîêîñìè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ, à
ïîòîì è äðóãèå îòðàñëè.

Ñîòîâûé çàïîëíèòåëü ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå ýêîíîìè÷íûì ñîâðåìåííûì êîí-
ñòðóêöèîííûì ìàòåðèàëîì. Âûñîêàÿ
ïðî÷íîñòü ïðè ìàëîì âåñå, íèçêàÿ ñòî-
èìîñòü, ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà, âûñîêàÿ
òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèÿ, ñïîñîáíîñòü
âîñïðèíèìàòü óäàðíûå íàãðóçêè, âûñî-
êàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü ïåðåðàáîòêè –  âñå
ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþò øèðîêèé äèà-
ïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ ñîòîâîãî çàïîëíè-
òåëÿ. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ìàòåðèà-
ëîâ ìîãóò ïðèäàâàòüñÿ è äðóãèå òðåáó-
åìûå ñâîéñòâà: ìåòàëëè÷åñêèå ñîòû
õîðîøî ïðîâîäÿò òåïëî è òåïëîñòîéêè,
ïîëèìåðíûå òåðìîïëàñòè÷íûå ñîòû ëåã-
êî ôîðìóþòñÿ ñ ïðèäàíèåì èçäåëèþ
çàäàííîé ôîðìû è ïð.

Ñîòîâûé çàïîëíèòåëü ìîæåò áûòü
èçãîòîâëåí èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàðòî-
íà â øèðîêîì äèàïàçîíå òîëùèí è ÿ÷å-
åê äëÿ áåñêîíå÷íîãî äèàïàçîíà îáëàñ-
òåé åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ÑÇ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
ñðåäíåãî ñëîÿ â ñýíäâè÷åâûõ êîíñòðóê-
öèÿõ (ðèñ. 2). Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ
âíåøíèõ ñëîåâ ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ ïîëó÷åííûå ñîòîïàíåëè ìîãóò îá-
ëàäàòü óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè: ñâåðõ-
âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è æåñòêîñòüþ,
âîäî- è îãíåñòîéêîñòüþ, âûïîëíÿòü ôóí-
êöèè çâóêî- è òåïëîèçîëÿöèè.

Ñîòîâûé çàïîëíèòåëü (áóìàæíûé)
õðàíèòñÿ è ïîñòàâëÿåòñÿ çàêàç÷èêàì â
ñæàòîì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì îáúåì óïà-
êîâàííîãî çàïîëíèòåëÿ óìåíüøàåòñÿ â
ñðåäíåì â 15 ðàç ïî îòíîøåíèþ ê îáúå-
ìó çàïîëíèòåëÿ ðàñòÿíóòîãî, ò. å. ãîòî-
âîãî ê ïðèìåíåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîì âåñå íà îäíîé
è òîé æå ïëîùàäè ìîæíî ðàçìåñòèòü â

15 ðàç áîëüøå çàïîëíèòåëÿ ñîòîâîãî áó-
ìàæíîãî (ÇÑÁ), ÷åì äðåâåñèíû èëè ÄÑÏ,
è ýòî áåç ó÷åòà ïîòåðü â âèäå îòõîäîâ,
êîòîðûå íåèçáåæíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðèìåíåíèå  òðåõñëîéíûõ ïàíåëåé
 ñ ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì ìíîãîîáðàç-
íî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè íàèáîëåå
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñòðîèòåëüñòâå,
â ïðîèçâîäñòâå ìåáåëè,  â óïàêîâêå è
òàðå. Ëåãêèå è ïðî÷íûå ïàíåëè óäîá-
íû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîíñòðóêöèÿõ
èíòåðüåðà ïàññàæèðñêèõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ (àâòî-, ñóäî- è âàãîíîñòðîåíèè).

Ïðîèçâîäñòâî ìåáåëè, íàïðèìåð,
ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç îòðàñëåé, ãäå êîí-
êóðèðîâàòü ñ ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì
ïðàêòè÷åñêè áåññìûñëåííî. ÑÇ óñïåø-
íî èñïîëüçóåòñÿ â  ïðîèçâîäñòâå ìåæ-
êîìíàòíûõ äâåðåé: èçãîòîâëåíèè ìå-
áåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîâûøåííîé òîëùè-
íû, èçãîòîâëåíèè ìåáåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé, èìåþùèõ êðèâîëèíåéíûå ïîâåðõ-
íîñòè; èçãîòîâëåíèè ïëîñêèõ ìåáåëüíûõ
ïàíåëåé è äâåðíûõ ïîëîòåí ñ ôàñîííîé
ëèöåâîé ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ. 3). Âñå ýòî
îáóñëàâëèâàåò îòëè÷íîå êà÷åñòâî ïðè
âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ,
ìèíèìàëüíûå çàòðàòû è ïðåâîñõîäíûå
ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå áóìàæíîãî ñîòîâî-
ãî çàïîëíèòåëÿ â óïàêîâî÷íîé è ïîëè-
ãðàôè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè òàêæå
íàõîäèò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå (ðèñ. 4):

óïàêîâêà ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëü-
íûõ, õðóïêèõ èçäåëèé;

êîìïüþòåðíûõ è ýëåêòðîííûõ êîì-
ïëåêòóþùèõ;

òî÷íûõ ïðèáîðîâ è èçìåðèòåëüíîé
òåõíèêè;

àãðåãàòîâ è ìàøèí ñ ïîäâèæíûìè
ýëåìåíòàìè;

êèíåñêîïîâ è àíàëîãè÷íûõ èçäåëèé;
äîðîãîñòîÿùåãî òÿæ¸ëîãî îáîðóäî-

âàíèÿ è èçäåëèé;
ìàëîé è êðóïíîé áûòîâîé òåõíèêè

(õîëîäèëüíèêîâ, ñòèðàëüíûõ ìàøèí,
ÑÂ×-ïå÷åé) è ò.ä.;

èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè
(ýëåìåíòû äåêîðà, èíôîðìàöèîííûå
ñòîéêè, âûâåñêè è ò.ï.).

Íåñìîòðÿ íà øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü
ñîòîâûõ ìàòåðèàëîâ òåõíîëîãèè èõ îá-
ðàáîòêè (ðàñêðîé è ôîðìîâàíèå) âñ¸ åù¸
îñòàþòñÿ äîðîãèìè è íåäîñòàòî÷íî ïðî-
èçâîäèòåëüíûìè. Îáû÷íî ÑÇ âûïóñêàåò-
ñÿ â âèäå êðóïíîãàáàðèòíûõ ñîòîáëîêîâ,
èç êîòîðûõ íàðåçàþòñÿ ñîòîïàíåëè çà-
äàííîé âûñîòû íà ñïåöèàëüíûõ ñòàíêàõ.

Îáðàáîòêà ãîòîâîãî ìàòåðèàëà ñ ÑÇ
â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ãîòîâîãî ïðî-
äóêòà òàêæå ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêè
íåïðîñòîé çàäà÷åé. Ïðè ýòîì äëÿ ñîòî-
âûõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðûõ âíåøíèå
ïëîñêèå ñëîè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áó-
ìàãó èëè êàðòîí, íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íûì è äåø¸âûì ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ
óïàêîâêè, ýëåìåíòîâ óïàêîâêè è ýëåìåí-
òîâ ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè èç íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûðóáêè ïðè ïîìî-
ùè øòàíöåâàëüíûõ (âûñåêàëüíûõ) ôîðì,
îñíîâíûì ðåæóùèì êîìïîíåíòîì êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ñòàëüíûå ëåíòî÷íûå íîæè.
Èçãîòîâëåíèå òàêèõ øòàíöôîðì ïî ñóòè
äåëà ÿâëÿåòñÿ  ñïåöèôè÷åñêèì íàïðàâ-
ëåíèåì ðàçâèòèÿ õîðîøî èçâåñòíîé è
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé òåõíîëîãèè

Технические штанцевальные
формы для вырубки
сотовых материалов

1 – ÎÁÐÀÌËßÞÙÀß ÐÀÌÊÀ (ÄÅÐÅÂÎ,
ÄÑÏ, ÌÄÔ) È ÇÀÊËÀÄÍÛÅ
ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÒÀÊÆÅ ÂÎÇÌÎÆÅÍ
ÁÅÑÊÀÐÊÀÑÍÛÉ ÂÀÐÈÀÍÒ

2 – ÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÈËÈ ÍÀÒÓÐÀËÜÍÛÉ
ØÏÎÍ, ÏÎËÈÌÅÐÍÎÅ ÏÎÊÐÛÒÈÅ

3 – ÄÂÏ, ÌÄÔ, ÕÄÔ ÒÎËÙÈÍÎÉ 3-10 ÌÌ
4 – ÑÎÒÎÂÛÉ ÇÀÏÎËÍÈÒÅËÜ

ÐÈÑ. 1

ÐÈÑ. 2

ÐÈÑ. 3

ÐÈÑ. 4

ВИКТОР ИКОННИКОВ,
ТАТЬЯНА КУЗЬМЕНКО
ÎÎÎ «ÐÀÑÒÐ-òåõíîëîãèÿ»
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ïðîèçâîäñòâà øòàíöôîðì äëÿ âûïóñêà
êàðòîííîé óïàêîâêè. Òàêóþ ðàçíîâèä-
íîñòü øòàíöôîðì ïðèíÿòî îòíîñèòü ê òàê
íàçûâàåìûì òåõíè÷åñêèì øòàíöôîðìàì.

Ôèãóðíàÿ âûðóáêà ïàíåëåé ñ ñîòî-
âûì çàïîëíèòåëåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíè÷åñêèõ øòàíöåâàëüíûõ ôîðì ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåêðàñíîé àëüòåðíàòèâîé, îñîáåí-
íî â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå, ðàñêðîþ
ýòèõ ìàòåðèàëîâ íà êîîðäèíàòíî-ðàñ-
êðîå÷íîì îáîðóäîâàíèè. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò ñíèçèòü öåíó ãîòîâîãî ïðîäóêòà è
óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïðîèçâîäñòâà èçäå-
ëèé èç ñîòîâûõ ìàòåðèàëîâ è â êîíå÷-
íîì èòîãå ïîâûñèòü êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ïðîèçâîäñòâîì òåõíè÷åñêîé øòàíöå-
âàëüíîé îñíàñòêè äëÿ ñîòîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ çàíèìàåòñÿ óçêèé êðóã êîìïàíèé. Íàì
èçâåñòíû ïðîèçâîäèòåëè â Ãåðìàíèè —
ýòî êîìïàíèÿ Marbach Stanzform-technik
(www.marbach.com) è â Ñîåäèíåííûõ
Øòàòàõ Àìåðèêè –  GTW enterprises
(www.gtwenterprises.com). Â Ðîññèè ðàç-
âèòèåì òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà øòàí-
öåâàëüíîé âûñå÷íîé îñíàñòêè äëÿ âûðóá-
êè ñîòîâûõ ìàòåðèàëîâ  çàíèìàåòñÿ òîëü-
êî êîìïàíèÿ ÎÎÎ «ÐÀÑÒÐ-òåõíîëîãèÿ».

Îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé ðàçðàáîò-
êè è âíåäðåíèÿ øòàíöåâàëüíîé òåõíè-
÷åñêîé îñíàñòêè äëÿ âûðóáêè èçäåëèé èç

ñîòîâûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå êîíå÷íîãî ïðî-
äóêòà èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ýòèõ ïðîäóêòîâ íà ðûíêå. Óâåëè-
÷åíèå ñïðîñà íà òàðó è óïàêîâêó ðåêëàì-
íîé ïðîäóêöèè, ìåáåëè è äðóãèõ èçäå-
ëèé èç ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ,
òàêèõ, êàê áóìàæíûå ñîòîâûå çàïîëíè-
òåëè, ñïîñîáñòâóåò ñîêðàùåíèþ èñïîëü-
çîâàíèÿ ïëàñòìàññ, ïåíîïëàñòîâ, ìàòåðè-
àëîâ, ñîäåðæàùèõ ôåíîëôîðìàëüäåãèä-
íûå ñìîëû (íàïðèìåð, ÄÑÏ), è ò.ï.

Ñ 2010 ïî 2011ã. íà ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ïëîùàäêå ÎÎÎ «ÐÀÑÒÐ-òåõíîëîãèÿ»
â ãîðîäå Îáíèíñêå Êàëóæñêîé îáëàñòè
àêòèâíî ïðîâîäèëàñü ðàçðàáîòêà òåõíî-
ëîãèè ïðîèçâîäñòâà øòàíöåâàëüíîé òåõ-
íè÷åñêîé îñíàñòêè äëÿ âûðóáêè ýëåìåí-
òîâ èç áóìàæíûõ ñîòîâûõ ìàòåðèàëîâ è
âåëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî
âûðóáêå ýòèõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ ïðîòîòèïîâ øòàíöå-
âàëüíûõ ôîðì.

ÎÎÎ «ÐÀÑÒÐ-òåõíîëîãèÿ» â öåëÿõ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðèîá-
ðåëà ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâà-
íèå, ñîñòîÿùåå èç ãèäðàâëè÷åñêîãî ãè-
áî÷íîãî àïïàðàòà ñî ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûì íàáîðîì îïðàâîê è îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ðåçêè íîæåé âûñîòîé äî 100 ìì è
òîëùèíîé äî 1,42 ìì. Ñëîæíîñòü èçãî-

òîâëåíèÿ øòàíöåâàëüíûõ ôîðì èç
íîæåé âûñîòîé 100 ìì çàêëþ÷àåò-
ñÿ â íåïðîñòîì ïðîöåññå èõ èçãè-
áàíèÿ è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè,
âêëþ÷àÿ ñâàðêó ìåñò ñòûêà è ñïå-
öèàëüíûå ðåøåíèÿ ïî êðåïëåíèþ ê
íåñóùåé ïëàñòèíå. Êðîìå ýòîãî, çàäà÷à
âûòàëêèâàíèÿ âûñåêàåìîãî ìàòåðèàëà
ñ ëåçâèé íîæåé çäåñü òàêæå èìååò ñïå-
öèôè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ÷àñòî ñâÿçàííûå
ñ êîíêðåòíûìè òðåáîâàíèÿìè âûñåêàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáðàáàòûâàåìîãî
ìàòåðèàëà (ðèñ. 5).

 Ïðèîáðåòåííîå îáîðóäîâàíèå ïî-
çâîëèëî îòðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ïðîèç-
âîäñòâà îñíàñòêè äëÿ âûðóáêè èç ñîòî-
âûõ ìàòåðèàëîâ òîëùèíîé 10-20 ìì. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ãîâî-
ðèòü î âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåíèÿ îñíà-
ñòêè äëÿ âûðóáêè ìàòåðèàëîâ òîëùèíîé
äî 40 ìì â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå ïðè
íàëè÷èè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ.  Ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïîëíè-
òåëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ëèíååê, ñîåäè-
í¸ííûõ ïðè ïîìîùè  ñâàðêè ñ ðåæóùè-
ìè ýëåìåíòàìè, ìîæíî óâåëè÷èòü ìàêñè-
ìàëüíóþ òîëùèíó âûðóáêè äî 100 ìì.

Àâòîðû ñòàòüè è ðåäàêöèÿ æóð-
íàëà íàäåþòñÿ, ÷òî äàííàÿ ïóáëèêà-
öèÿ ïîñëóæèò äåëó ðàñøèðåíèÿ
ñïåêòðà ïðèìåíåíèÿ ñîòîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ.
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